
ЗАДАНИЕ 

Термины и определения. 
КТА – конвективный теплообменный аппарат. 
КДГ – камера дожигания газов, поставляющая дымовые газы для топки КТА. 
УТМ – утилизатор тепла на диатермическом масле, это первая часть КТА. 
УТВ – утилизатор тепла на воде, это вторая часть КТА. 
 

 

Описание. 

Произвести конструктивный расчёт конвективного теплообменного аппарата (далее по тексту КТА) 
предназначенного для утилизации тепловой энергии дымовых газов, отходящих от камеры 
дожигания газов (КДГ). 
КТА состоит из двух частей.  
Первая часть УТМ – в качестве нагреваемого теплоносителя используется диатермическое масло. 
Вторая часть УТВ – в качестве нагреваемого теплоносителя используется вода. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 Схема конвекционного теплообменного аппарата. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Входные данные для расчёта. 

1. УТМ. - Нагреваемый теплоноситель – масло. 

2. Объём дымовых газов, отходящих от КДГ – 26056 м.куб./ч (при 850 г.ц.) 

3. Температура дымовых газов – 850 г.ц. 

4. Свойства дымовых газов брать по таблице 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Избыточное давление на входе из КДГ-  900 Па. 

6. Диаметр дымовой трубы ДУ – 500 мм. 

7. Прогнозируемая температура масла на входе в УТМ - 230 г.ц. 

8. Характеристики Масла АМТ – 300 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. УТВ. - Нагреваемый теплоноситель – вода. 

10. Прогнозируемая температура воды на входе в УТВ – 70 г.ц. 

 

 

 



 

Цели расчёта: 

1. Температура масла на выходе 280 г.ц. 

2. Температура дымовых газов после УТМ – около – 340 г.ц. 

3. Температура воды на выходе 90 г.ц. 

4. Температура дымовых газов после УТВ – не ниже – 120 г.ц. 

5. Рассчитать лощадь поверхности теплообмена, обеспечивающую необходимую 

теплопроизводительность при заданных условиях. Расчёт произвести для каждой части 

теплообменного аппарата. 

6. Диаметр и длина труб для теплообменника по каждому виду теплоносителя. 

Предполагаются трубы с поперечным оребрением.  

7. Скорость движения теплоносителя для каждой части. 

8. Расход теплоносителя для каждой части аппарата. 

9. Мощность для каждой части аппарата. 

10. Рассчитать средний температурный напор для каждой части. 

11. Рассчитать коэффициент теплопередачи. 

12. Рассчитать коэффициент теплоотдачи. 

13. Температура топочных газов на выходе из первой части и на выходе из второй части. 

14. Выполнить гидродинамический расчёт теплообменника. 

a. Гидравлическое сопротивление нагреваемого теплоносителя, для каждой части 

КТА. 

b. Мощность для перемещения нагреваемого теплоносителя, для каждой части КТА. 

15. Теплонапряжённость поверхности нагрева,  среднюю и локальную, для первой части 

аппарата. Локальную определить для каждого ряда труб с теплоносителем. 

16. Рекомендации по материалу для труб теплоносителя. 

17. Расчёт газового сопротивления и минимально необходимого разрежения для каждой 

части в отдельности и аппарата в целом. 

18.  Желаемый вид теплообменника. Количество поворотов, размеры, диаметр труб, 

оребрения – расчётные величины. Расположение в шахматном порядке. Движение 

нагреваемого теплоносителя перекрёстное. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


