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 Разраб. Левченко Д.И 

  

  

 

 

Проверочный расчёт 

Стадия Листов 

Расчёт несущей способности конструкции 

1. Исходные данные: 

Район строительства – г. Москва 

Нагрузки и климатические условия приняты согласно действующим 

нормативным документам. (СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия; СП 

131.13330.2020 Строительная климатология) 

 

- Нормативное значение нагрузки от снегового покрова на 1мଶ ൌ 1,5 кПа ൌ

1,5 кН/мଶ   

- Коэффициенты надежности для ветровой и снеговой нагрузки  𝛾௙ ൌ 1,4 

- Коэффициенты надежности по нагрузке от собственного веса строитель-

ных конструкций  𝛾௙ ൌ 1.05 

- Ветровая нагрузка для I ветрового района – 0,23 кПа = 0,23 кН/мଶ (табл. 

11.1, СП 20.13330.2016)  
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 Покрытие кровли навеса согласно проекту выполнено из сотового     
поликарбоната толщиной 10мм. 
 

2. Сбор нагрузок. (1кН ൎ 101,94кг) 
 
Шаг продольных элементов обрешётки – 0,64м 
 

2.1 Нагрузка от поликарбоната. (1,7кг/м2) 
 

Табл.1 Сбор нагрузок от конструкции покрытия 
№ 
п/п 

Наименование Нор. 
Нагр. 
кН/мଶ 

Коэф. 
Надёжности 

𝛾௙ 

Расчётная 
нагрузка 
кН/мଶ 

1 Сотовый поликарбонат 10мм 0,0017 1,05 0,0018 

 Итого 0,0017  0,0018 

𝑞 ൌ 0,0018х0,64 ൌ 0,001кН/м  (100 грамм на 1м2) 
Данной нагрузкой можно пренебречь. 

 
2.2 Нагрузка от снегового покрова 

Табл.2 Сбор нагрузок от снегового покрова 
№ 
п/п 

Наименование Нор. 
Нагр. 
кН/мଶ 

Коэф. 
Надёжности 

𝛾௙ 

Расчётная 
нагрузка 
кН/мଶ 

1 Снеговая нагрузка 1,5 1,4 2,1 

 Итого 1,5  2,1 

 
Распределённая нагрузка на обрешётку от снегового покрова: 

 
Рис. 1. Нагрузка от снега, варианты. 
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2.3 Нагрузка от собственного веса металла учитывается автоматически с 
учётом назначенных профилей конструкций. 

2.4 Ветровая нагрузка. 
 

В данном случае ветровая нагрузка будет разгружать элементы кровли, 
поэтому в расчёте ветровая нагрузка специально не учитывается. 
 

Расчёт выполнен в расчётной программе SCAD 

Жесткости   
 30x2  80x3  30x2  40x2.5  

Рис. 2. Общий вид конструкции 

Усилия   N (кН)

 -18,024  -15,881

 -15,881  -13,738

 -13,738  -11,596

 -11,596  -9,453

 -9,453  -7,31

 -7,31  -5,168

 -5,168  -3,025

 -3,025  -0,883

 -0,883  1,26

 1,26  3,403

 3,403  5,545

 5,545  7,688

 7,688  9,831

 9,831  11,973

 11,973  14,116

 14,116  16,259  
 

Рис. 3. Эпюра N, кН 
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Усилия   M
y
 (кН*м)

 -2,398  -2,1

 -2,1  -1,803

 -1,803  -1,506

 -1,506  -1,208

 -1,208  -0,911

 -0,911  -0,614

 -0,614  -0,316

 -0,316  -0,019

 -0,019  0,278

 0,278  0,575

 0,575  0,873

 0,873  1,17

 1,17  1,467

 1,467  1,765

 1,765  2,062

 2,062  2,359  
Рис. 4. Эпюра М, кН*м 
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-4,285
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-5,182

-3,04

Перемещения   Z (мм)

 -20,565  -19,227
 -19,227  -17,888

 -17,888  -16,55
 -16,55  -15,211

 -15,211  -13,873
 -13,873  -12,535

 -12,535  -11,196
 -11,196  -9,858

 -9,858  -8,52
 -8,52  -7,181

 -7,181  -5,843
 -5,843  -4,505

 -4,505  -3,166
 -3,166  -1,828

 -1,828  -0,49
 -0,49  0,849  

 
Рис. 5. Вертикальные перемещения 
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Результаты экспертизы   Критический фактор Kmax

 0,012  0,958  
Рис. 6. Результаты расчёта элементов по 1й и 2й группе предельных  

состояний. 
 

 
Рис. 7. Подбор необходимых сечений элементов конструкции 

 
Вывод: 
 
 Оптимальные сечения для данной конструкции: 
 

Колонны – труба 80х3мм 
Ригель – труба 80х3мм 

Фермы – труба 40х20х2мм 
Обрешётка – 40х3мм 
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