Техническое задание на разработку конструкторской документации сельскохозяйственного орудия по образцу
1. Общая задача
Требуется инженер-конструктор для разработки полного комплекта конструкторской документации на сельскохозяйственное навесное орудие по предоставленному физическому образцу и/или фотографиям с размерами.
За основу необходимо взять существующее изделие, представленное на фотографиях. Требуется выполнить его точную конструктивную проработку с возможностью последующего изготовления изделия на производстве.
Ориентировочные габариты изделия по имеющейся информации:
· высота — 840 мм;
· ширина — 450 мм;
· длина — 540 мм;
· ширина захвата — 810 мм;
· глубина обработки — 110–130 мм;
· рабочая скорость — 2–4 км/ч;
· передаточное отношение — 1:5;
· привод — ременной;
· количество обслуживающего персонала — 1 человек.
Указанные размеры являются предварительными. Точные размеры, геометрия, расположение отверстий, толщины металла, диаметры валов и другие параметры будут предоставлены дополнительно по фотографиям с замерами либо путем передачи физического образца.
2. Что необходимо сделать
Необходимо:
1. Изучить предоставленный образец.
2. Определить конструкцию и принцип работы всех основных узлов.
3. Выполнить замеры изделия либо использовать предоставленные заказчиком размеры.
4. Разработать конструкцию в CAD.
5. Создать полноценную 3D-модель изделия.
6. Разработать сборочные и деталировочные чертежи.
7. Разработать спецификацию всех деталей и узлов.
8. Подготовить документацию в соответствии с действующими требованиями ЕСКД и ГОСТ.
9. Предусмотреть технологичность изготовления деталей из листового и сортового металлопроката.
10. По возможности максимально сохранить конструкцию и взаимное расположение элементов оригинального образца.
3. Конструкторская документация
Необходимо предоставить следующий комплект:
3.1. 3D-модель
Полностью собрать изделие в CAD-системе.
На модели должны быть представлены:
· рама;
· кронштейны;
· рабочие органы;
· валы;
· ступицы;
· подшипниковые узлы;
· шкивы;
· ременной привод;
· защитные элементы;
· крепеж;
· регулировочные элементы;
· остальные детали, присутствующие в конструкции.
Желательно предоставить исходную 3D-модель в одном из распространенных форматов:
· STEP;
· Parasolid;
· SolidWorks;
· КОМПАС-3D (приоритет!);
· либо другом согласованном с заказчиком формате.
4. Чертежи
Для каждой изготавливаемой детали необходимо разработать отдельный чертеж.
На чертежах должны быть указаны:
· все необходимые размеры;
· допуски;
· посадки;
· материал;
· толщина металла;
· шероховатость, где необходимо;
· сварные соединения;
· отверстия;
· резьбы;
· гибы;
· радиусы;
· технические требования;
· масса детали, если требуется;
· обозначение детали.
Чертежи выполнить по ЕСКД с учетом применимых ГОСТ.
5. Сборочные чертежи
Разработать:
· общий сборочный чертеж изделия;
· сборочные чертежи отдельных узлов;
· чертежи сварных узлов;
· чертежи валов и вращающихся узлов;
· чертежи креплений и кронштейнов;
· схемы установки и регулировки рабочих органов.
На сборочных чертежах показать:
· позиции деталей;
· взаимное расположение деталей;
· размеры, необходимые для сборки;
· посадки;
· крепеж;
· регулировки;
· основные технические требования.
6. Спецификация
Сформировать полную спецификацию изделия.
В спецификации необходимо разделить:
· детали собственного изготовления;
· покупные изделия;
· стандартные изделия;
· крепеж;
· подшипники;
· ремни;
· шкивы;
· валы;
· втулки;
· рабочие органы;
· прочие комплектующие.
Для покупных компонентов желательно указать:
· наименование;
· типоразмер;
· количество;
· основные характеристики.
7. Материалы
Для каждой детали необходимо определить рекомендуемый материал.
Например:
· листовой металл;
· конструкционная сталь;
· круглый прокат;
· профильная труба;
· валовая сталь;
· износостойкая сталь для рабочих органов.
Если материал оригинальной детали определить невозможно, необходимо предложить технологически и экономически обоснованный аналог.
Материалы должны быть указаны в чертежах.
8. Сварные конструкции
Для сварных узлов необходимо разработать отдельные чертежи.
На них указать:
· места сварки;
· тип и размеры сварных швов;
· последовательность/особенности сварки, если это необходимо;
· материал деталей;
· контрольные размеры после сварки;
· требования к зачистке и обработке.
Конструкция должна быть максимально пригодна для серийного изготовления.
9. Листовые детали
Для всех деталей из листового металла необходимо предусмотреть возможность изготовления:
· лазерной резкой;
· гибкой на листогибочном прессе;
· сверлением;
· токарной обработкой;
· фрезеровкой;
· сваркой.
Для деталей, которые будут изготавливаться лазерной резкой, желательно предоставить развертки в формате DXF.
10. Валы и механические детали
Для валов, осей, втулок, ступиц и других деталей механообработки необходимо выполнить полноценные рабочие чертежи.
Обязательно указать:
· диаметры;
· длины;
· посадки;
· канавки;
· шпоночные пазы;
· резьбы;
· фаски;
· радиусы;
· допуски;
· требования к обработке.
11. Проверка конструкции
Конструктор должен проверить:
· взаимную совместимость деталей;
· отсутствие пересечений деталей;
· возможность сборки и разборки;
· доступность крепежа;
· возможность изготовления деталей;
· правильность расположения подшипников и валов;
· работу ременного привода;
· возможность регулировки ремня;
· крепление рабочих органов;
· достаточную прочность основных элементов конструкции.
При необходимости предложить конструктивные улучшения, не изменяющие принцип работы и основные характеристики изделия без согласования с заказчиком.
12. Требования к результату
Главное требование — по разработанной документации должна быть возможность изготовить изделие без необходимости самостоятельно додумывать размеры и конструктивные решения.
Комплект должен быть пригоден для передачи:
· лазерной резке;
· гибочному производству;
· токарному производству;
· сварочному участку;
· сборочному производству.
13. Исходные данные от заказчика
Заказчик может предоставить один из следующих вариантов:
Вариант 1 — физический образец
Предоставляется существующее изделие для непосредственного обмера конструктором.
Вариант 2 — фотографии
Предоставляются фотографии изделия с разных сторон и фотографии отдельных узлов.
Размеры будут предоставлены заказчиком по результатам замеров.
При необходимости заказчик может дополнительно предоставить:
· размеры;
· толщины металла;
· диаметры валов;
· размеры отверстий;
· расстояния между отверстиями;
· размеры рабочих органов;
· характеристики ремней и шкивов;
· размеры крепежных элементов.
Если для разработки какого-либо размера или узла исходных данных недостаточно, конструктор должен сформировать перечень необходимых замеров.
14. Форматы файлов
В результате работы необходимо получить:
· 3D-модель изделия;
· STEP;
· исходные CAD-файлы;
· PDF-чертежи;
· DXF-файлы деталей для лазерной резки;
· сборочные чертежи;
· деталировочные чертежи;
· спецификацию;
· ведомость покупных изделий;
· при необходимости — файл Excel с перечнем деталей и материалов.
15. Требования к исполнителю
Ищем конструктора с практическим опытом проектирования:
· сельскохозяйственной техники;
· навесного оборудования;
· металлоконструкций;
· редукторов и приводов;
· валов и подшипниковых узлов;
· сварных конструкций;
· деталей из листового металла.
Желателен опыт подготовки документации именно для реального производства, а не только создания красивой 3D-модели.
При отклике просьба предоставить:
1. Примеры аналогичных выполненных проектов.
2. Примеры рабочих чертежей.
3. Примеры сборочных чертежей.
4. Указать используемую CAD-систему.
5. Указать, какие форматы файлов можете предоставить.
6. Указать стоимость работы.
7. Указать ориентировочный срок выполнения.
8. Указать, готовы ли работать с физическим образцом или только по фотографиям.
16. Этапы работы
Предлагаемый порядок работы:
Этап 1. Изучение образца и исходных фотографий.
Этап 2. Составление перечня недостающих размеров.
Этап 3. Создание предварительной 3D-модели.
Этап 4. Согласование 3D-модели с заказчиком.
Этап 5. Деталировка.
Этап 6. Выпуск сборочных чертежей и спецификации.
Этап 7. Подготовка DXF для лазерной резки.
Этап 8. Финальная проверка комплекта документации.
17. Важное условие
Перед выпуском полного комплекта документации необходимо предоставить заказчику предварительную 3D-сборку для проверки.
После согласования общей конструкции выполняется деталировка.
Все изменения конструкции, влияющие на геометрию, размеры, принцип работы или стоимость изготовления, предварительно согласовываются с заказчиком.
Цель проекта: получить полный комплект профессиональной конструкторской документации по существующему образцу, позволяющий изготовить аналогичное изделие на производстве без необходимости дополнительных конструктивных решений со стороны производителя.
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